Europaisches 
Patentamt 



European Patent 
Office 



533399 

% % APR 2005 



PCT/EP200 5 / 0 11600 
Office europeen 
des brevets 

H 01 2004 




&f\c>2>\ WQoo 




Bescheinigung Certificate Attestation 



Die angehefteten Unterfagen stimmen 
mit der ursprunglich eingereichten Fas- 
sung der auf dem nSchsten Blatt be- 
zeichneten international Patentan- 
mefdung Gberefn. 



The attached documents are exact 
copfes of the International patent appli- 
cation described on the following page, 
as originally filed. . 



Les documents fixes a cette attestation 
sont conformes a la version Initialement 
deposee de la demande de brevet Inter- 
national specif lee a la page sulvante. 



Den Haag, den 

^ 2AJAMJ5HML 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



Der President des EuropaJschen Patentamts 
Im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 
Le President de ('Office europeen des brevets 
p.o. 




C.A.J.A. PASCHE 



Patentanmeldung Nr. PCT/EP 02/1 1 866 
Patent application no. 
Demande de brevet n° 



Blatt 2 der Bescheinigung 
Sheet 2 of the certificate 
Page 2 de i'attesfation 



AnmeidungNr.: PCT/EP 02/1 1866 
Application no.: 

Demand* n- j Kaltenbach & Voigt q^jj & Co kq . B iberach/Riss, Deutschland 

AppncS): 2 - WIEK, Hans-Dieter - Hochdorf, Deutschland (Nur US) 

Oamand9ur(s): 3. MOHN, Uwe - Schelklingen, Deutschland (Nur US) 

TOo°o C f h tholnvlnuf n l j ndun9: Kamile fur ein medizinisches oder dentalmedizhusches Handstuck zum 
Titre de invention: Ausspriihen eines abrasiven Stromungsmittels 

uSFSffigz 23. Oktober 2002 (23.10.2002) 

Date de depot: 

In Anspruch genommene Prioritat(en) 
Priority(ies) claimed 
Priorite(s) revendiquae(s) 

Jag: Aktenzeichen: 
State: Date: File no 

Pavs: Date: Numerodedepdt: 

Benennung von Vertragsstaaten : Siehe Formblatt PCT/RO/101 (beigefflgt) 
Designation of contracting states : See Form PCT/RO/101 (enclosed) 
Designation d'etats contractants : Voir Formulaire PCT/RO/101 (ci-joint) 

Bernerkungen: Weitere anmelder: 

Kq marks: _ r _ 

Remarques: 4. GUGEL, Bernd - Ulm, Deutschland (Nur US) 



The applicant's name at the time of filing of the application was as follows: 
KALTENBACH & VOIGT GMBH & CO 

The registration of the change has taken affect from 25 April 2003 (25.04.2003) 



EfA/EPO/OEB Form 1012 02.89" " " 



PCT/EP 0 2/1 1 866. 

BlattNr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN Bitte die entsprechmden Kastchen ankreuzen; wenigsiau ein Kastchen mufl angekreuzt werden. 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hieimit vorgenornmen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 

SL SierraLeone, SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZM Sambia, ZW Simbabweundjeder weitere 
Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren 
gembtsc^wird,biUeaufdergepunheienUnieangeben) 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkornmens und des PCT ist 
IB EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, BG Bulgarien, CH &LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
CZ Tschechische Republik, DE Deutschland, DKDanernark, EE Estland, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, 
GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, 
PT Portugal, SE Schweden, SK Slowakei, TR Turkei und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen 
Patentubereinkornmens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent:BFBurkinaFaso,BJBemn,C^ 

GA Gabun, GN Guinea, GQ Aquatorialguinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TDTschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls ewe andere Schutzrechtsart 
oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte aufdergepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sotistiges Verfahren gewunscht wird, hitteauf der gepunkteten linie angeben). 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ GM Gambia O NZ Neuseeland 

□ AG Antigua und Barbuda □ HR Kroatien □ OMOman 

□ AL Albanien □ HU Ungarn □ PH Phihppinen 

□ AMArmenien □ id Indonesien □ PL Polen 

□ AT Osterreich □ IL Israel □ PT Portugal 

□ AU AustraUen Um Ihdien □ RO Riirnanien 

□ AZ Aserbaidschan □ is Island □ RU Russische Foderation 

□ BA Bosnien-Herzegovina H JP Japan 

□ BB Barbados □ KE Kenia □ SD Sudan 

□ BG Bulgarien □ KG Kirgisistan □ SE Schweden 

□ BR Brasilien □ KP Demokratische Volksrepublik □ SG Singapur 

□ BY Belarus Korea J □ SI Slowenien 

□ BZ Belize □ KR Republik Korea .- Q SK Slowakei 

□ CA Kanada CI KZ Kasachstan □ SL SierraLeone 

□ CH & LI Schweiz und Liechtenstein □ LC Saint Lucia □ TJ Tadschikistan 

□ CN China DlK SriLanka □ TM Turkmenistan 

□ CO Kolumbien □ LR Liberia □ TN Timesien 

□ CR CostaRica. D LS Lesotho D TR Turkei 

□ CU Kuba □ LT Litauen □ TT Trinidad und Tobago 

□ CZ Tschediische Republik □ LU Luxemburg 

□ DE Deutschland D LV Lettland □ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ DK Danemark □ MAMarokko □ UA Ukraine 

□ DMDominica □ MD Republik Moldau □ UG Uganda 

□ DZ Algerien 00 US Vereinigte Staaten von Amerika.. 

□ EC Ecuador □ MGMadagaskar 

□ EE Estland □ MKDie ehemalige jugoslawische □ UZ Usbekistan 

□ ES Spanien Republik Mazedonien □ VN Vietnam 

□ FI Finnland □ MNMongolei □ YU Jugoslawien 

□ GB Vereinigtes Konigreich □ MW Malawi □ ZA Sudafrika 

□ GD Grenada □ MXMexiko □ ZM Sambia 

□ GE Georgien □ MZMosambik □ ZW Simbabwe 

□ GH Ghana □ NO Norwegen 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der VerorTentlichung dieses Formblatts beigetreten sind. 

2 D □ 

□ : □ □. 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestunmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unterdem 
Vorbenalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefllich der Gebuhren) 
mup beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 2002) Siehe Anmerkungen zu diesemAntragsformular 




TOT/EP 0 2/1 1 woo 

i 



Kaniile fiir ein medizinisches oder dentalmedizimsches Handstiick 
zum Ausspruhen eines abrasiven Stromungsmittels 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kaniile zum Behandeln des menschlichen oder 
tierischen Korpers mit einem abrasiven StrdmungsmitteL Hierbei handelt es sich 
vorzugsweise um ein gasformiges Strdmungsmittel, insbesondere Luft bzw. Druckluft, 
dem abrasive Partikel, z.B. ein abrasives Pulver, beigemischt werden. Die Kaniile 

10 besteht aus einem KaniilenfuB, einem sich davon nach vorne erstreckenden 
Kaniilenschaft und eine Auslassdiise, die im vorderen Endbereich des Kaniilenschafts 
angeordnet und seitwarts gerichtet ist. Hierdurch wird die vor der Auslassdiise 
angeordnete Behandlungsstelle nur geringfugig von der Kaniile selbst verdeckt^ und der 
Behandler hat einen guten Zugang und eine gute Sicht auf die Behandlungsstelle, auch 

15 wenn diese sich in einer Korperhohle des Korpers befindet, wie z.B. im Mundraum 
eines Patienten. 

Das abrasive Stromungsmittel wird unter Druck aus der Auslassdiise ausgespruht, und 
es kann dazu benutzt werden, Vemnreinigungen der Oberflache abzutragen, wobei die 
20 Oberflache selbst schonend behandelt wird. Es ist aber auch moglich, die Oberflache 
selbst abrasiv zu bearbeiten, urn z.B. Material von der Oberflache selbst abzutragen. 
Dabei ist die Wirksamkeit des Stromungsmittels von der Abrasivitat der in sie 
eingemischten Partikel abhangig. 

25 Zu einer vorliegenden Kaniile gehort ein Handstiick oder Handinstrument, von dem die 
Kaniile nach vorne absteht, und das einen Trager fiir die Kaniile bildet. Im 
Funktionsbetrieb wird das Handstiick vom Behandler manuell ergriffen und mit der 
Kaniile zur und an der Behandlungsstelle bewegt. Bei den meisten bekannten 
Handstiicken der vorliegenden Art werden die abrasiven Partikel dem Luftstrom 

30 wahrend des Durchstromens des Handstucks aus einem am Handstiick angeordneten 
Vorratsbehalter beigemischt. 

Bei einer ersten Art der Kanule und des zugehorigen Handstucks besteht das 
Stromungsmittel aus Luft bzw. Druckluft, den abrasiven Partikeln und Wasser, das dem 
35 Gemisch aus Luft und Partikel im Bereich der Auslassdiise zugemischt wird, wobei die 
abrasiven Partikel aus einem Material bestehen, das sich bei einer Benetzung mit 
Wasser nach wenigen Sekunden lost. Ein solches Stromungsmittel eignet sich 
insbesondere zum Reinigen einer Oberflache von Vemnreinigungen. Beim 
dentalmedizinischen Einsatz konnen Vemnreinigungen von Zahnoberflachen, z.B. 
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Plaque und Oberflachenverfarbungeii, die z.B. durch Rauchen venirsacht sein konnen, 
entfernt werden. Die abrasiven Partikel konnen z.B. aus Natriumbicarbonat NaHC0 3 
(auch Natriumhydrogencarbonat genannt) bestehen. Eine Kaniile mit einem zugehdrigen 
Handinstrument dieser ersten Art ist z.B. in der EP 0 834 291 Bl beschrieben. 

Bei einer zweiten Art der vorliegenden Kaniile und zugehoriges Handstiick werden 
Partikel verwendet, die von groBerer Abrasivitat sind und aus in Wasser unlosbarem 
Material bestehen, z.B. Aluminiumoxid (A1 2 0 3 ) oder Korund-Kdrner. Solche abrasiven 
Partikel konnen das Stromungsmittel nur mit Luft, d.h. ohne Wasser, bilden, so dass 
eine Wasserzuffihrung entfallen kann. 

Eine Kaniile sowohl der ersten als auch der zweiten Art unterliegt in ihrem 
Funktionsbetrieb einem VerschleiB, der durch die sie durchstromenden abrasiven 
Partikel hervorgerufen wird. Dieser VerschleiB findet insbesondere im Bereich des 
Scheitels zwischen den beiden Zufuhrungskanalabschnitten aufgrund der erzwungenen 
Richtungsanderong des Stromungsmittels start. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer Kaniile der vorliegenden Art 
deren Lebensdauer zu erhohen. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 
1 gelost. 

Die erfindungsgemaBen Kanale weisen im Bereich des Scheitels dem ersten 
Zufuhrungskanal axial gegeniiberliegend eine Prallwand mit einer Prallflache aus einem 
Material auf, das verschleiBf ester ist als das Material des Kanulenschafts. Dies fiihrt zu 
einer Verlangerung der Lebensdauer. Vorzugsweise ist das Material bezuglich den 
abrasiv wirksamen Partikeln verschleiBfest, sodass kein oder niir ein geringer Abrieb 
bzw. VerschleiB im Funktionsbetrieb stattfmdet. Aber auch dann, wenn das Material 
nur so verschleiBfest ist, dass der VerschleiB verringert wird, wird das angestrebte Ziel 
erreicht, die Lebensdauer zu erhohen. 

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile gelten bei einer entsprechenden 
Ausgestaltung auch dann, wenn eine die Kanalabschnitte in der Kaniile umgebende 
Schutzwand entsprechend der Erfindung ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung eignet sich 
auch in Kombination mit einer entsprechenden Ausgestaltung der Prallwand, aber auch 
die alleinige erfindungsgemaBe Ausbildung der Schutzwand fiihrt zu dem angestrebten 
Ziel, die Lebensdauer zu erhohen, insbesondere dann, wenn zur Erhohung der 
Lebensdauer im Bereich der Prallwand eine andere Losung angewandt wird. 



Als Material fur die Prallwand und/oder Schutzwand eignet sich legierter Stahl oder 
Hartmetall sehr gut. Es ist jedoch auch gefunden worden, dass sich in uberraschender 
Weise Kunststoff fur eine Prallwand und/oder eine Schutzwand eignet, wenn seine 
Harte und Elastizitat innerhalb aufgezeigter Grenzen liegt. 

Bei einer Kanule handelt es sich um einen Gegenstand, der im Funktionsbetrieb mit 
dem menschlichen und/oder tierischen Korper in Kontakt gerat. Dabei ist zu 
berucksichtigen, dass dieser Kontakt in vielen Fallen bei einem operativen Eingriff 
stattfindet, bei dem eine besondere Empfindlichkeit des Korpers vorhanden ist. An eine 
Kanule der vorliegenden Art sind deshalb besondere Anforderungen an ihre 
Vertraglichkeit mit dem menschlichen oder tierischen Korper gestellt. AuBerdem sind 
an eine Kanule besondere Anforderungen an ihre Festigkeit gestellt. Letzteres 
insbesondere unter dem Gesichtspunkt, dass eine Kanule einen moglichst kleinen 
Querschnitt baben soil und deshalb die zu erwartenden Belastungen auch bei kleiner 
bzw. dtinner Bauweise aufgenommen werden sollen. 

Der Erfindung liegt deshalb des weiteren die Aufgabe zugrunde, bei einer Kanule der 
im Oberbegriff des Anspruchs 2 angegebenen Art die Vertraglichkeit mit dem zu 
behandelnden Korper zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 2 geldst. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in zugehorigen Unteranspriichen beschrieben. 

Bei dieser erfindungsgemaBen Ausgestaltungen besteht der Kanulenschaft aus einem 
keramischen Material. Hierdurch erhalt die Kanule nicht nur ein ansehnliches und 
wertvolles AuBeres, sondern sie ist auch von guter Vertraglichkeit bezuglich des 
Korpers, insbesondere hinsichtlich unterschiedlichen Temperaturen zwischen dem 
Korper und der Kanule. Da die erfindungsgemaBe Kanule ein schlechter Warmeleiter 
ist, finden auch bei verhaltnismaBig grofien Temperaturunterschieden keine 
wesentlichen Unvertraglichkeiten statt. 

Da sich das keramische Material durch FonngieBen oder Pressen verarbeiten lasst, 
ermoglicht diese Ausgestaltung auch eine einfache und preiswerte Herstellung, auch 
dann, wenn schwierige Formgebungen vorliegen. Ein weiterer Vorteil der 
erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist darin zu sehen, dass es sich bei einem 
keramischen Material um ein unempfindliches Material handelt, das problemlos 
gereinigt oder desinfiziert oder sterilisiert werden kann, was bei einer Kanule fur ein 
medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck von Bedeutung ist. 
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Die Prallwand kann durch ein Einsatzteil gebildet sein, das vorzugsweise von auBen in 
ein durchgehendes Aufinahmeloch in der Wandung der Kanule eingesetzt und befestigt, 
z.B. eingeschraubt ist. Eine bezuglich der Stxomungsrichtung des Strdmungsmittels 
giinstige Anordnung der Prallwand ist dann gegeben, wenn diese mit der 
5 Winkelhalbierenden des von den Zufiihrungskanalabschnitten eingeschlossenen Winkels 
rechtwinklig angeordnet ist, so dass der von den Stromungskanalabschnitten und der 
vorzugsweise ebenen Prallwand eingeschlossene Winkel jeweils gleich ist und der 
Einfallswinkel dem Ausfallswinkel etwa entspricht. 

10 Es ist insbesondere dann vorteilhaft, ein Stromungsmittel zu verwenden, das auch 
Wasser umfasst, wenn abrasive Partikel aus wasserunloslichem Material benutzt 
werden, weil durch die Verwendung des Wassers die Partikel den Behandlungsraum 
weniger beeintrachtigen. Fur die Zufuhrung des Wassers bedarf es jedoch einer zweiten 
Zufiihrungsleitung, die zu einer groBeren Bauweise der Kanule fuhrt, was insbesondere 

15 vermieden werden soli, damit auch kleine und schwer zugangliche Stellen mit der 
Kanule zuganglich sein sollen, wie es z.B. im Mundraum eines Patienten der Fall ist. 
Dabei soli natiirlich auch eine einfache und kostengunstig herstellbare Bauweise 
gewahrleistet sein. 

20 Der Erfindung liegt deshalb des weiteren die Aufgabe zugrunde, eine Kanule der im 
Oberbegriff des Anspruchs 16 angegebenen Art so auszugestalten, dass eine einfache 
und kleine Bauweise erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 16 gelost. Vorteilhafte 
25 Weiterbildungen der Erfindung sind in den zugehorigen Unteranspriichen beschrieben. 

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 16 lasst sich aufgrund der koaxialen Anordnung 
wenigstens eines Abschnitts der zweiten Zufuhrungsleitung nicht nur eine kompakte 
Bauweise, sondern auch eine einfache Bauweise erreichen, da aufgrund der geraden 
30 Erstreckung der Kanalhulse eine einfache vorgefertigte Kanalhiilse benutzt und durch 
Einschieben montiert werden kann. 

Da eine Kanule mit einem zugehorigen Handstxick bei verschiedenen Patienten 
verwendet werden kann, ist fur Hygiene und daffir zu sorgen, dass Verschmutzungen 
35 oder Krankheitserreger auf den nachsten Patienten nicht iibertragen werden konnen. 
Ein besonderer Gefahreribereich ist hier unter anderem insbesondere die Wasser- 
Zufuhrungsleitung, in der sich Verschmutzungen oder Krankheitserreger besonders 
leicht fortbewegen und somit nach hinten transportiert werden konnen. Dies gilt auch 
fur die abrasiven Partikel insbesondere dann, wenn sie aus wasserunloslichem Material 
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bestehen, aber auch dann, wenn sie aus wasserloslichem Material bestehen, weil im 
letzteren Fall das Wasser durch die Auflosung verandert wird. Sowohl die Partikel 
selbst als auch das Wasser nach deren Auflosung konnen empfindliche Bauteile im 
ruckwarts gelegenen Bereich der Kanule oder audi eines damit verbundenen 
5 Handstucks, z.B. eine losbare Verbindung zwischen der Kanule und dem Handstiick 
oder eine losbare Verbindung zwischen dem Handstiick und einer zugehorigen 
Versorgungsleitung, verschmutzen und auch die Funktion beeintrachtigen. 

Der Erfmdung liegt deshalb des Weiteren die Aufgabe zu Grunde, bei einer 
10 vorliegenden Kanule die Hygiene zu verbessern. Aufierdem soli eine Beeintrachtigung 
der Wasser-Zufuhrungsleitung mit Verunreinigungen und/oder Krankheitserregern 
vermieden oder vermindert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 19 gelost. 

15 

Bei dieser erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist ein Ruckstrom-Sperrventil in der 
Wasser-Zufuhrungsleitung der Kanule angeordnet. Dies ist aus mehreren Grunden 
vorteilhaft. Zum Einen verhindert ein solches Sperrventil einen Rxicktransport von 
Verschmutzungen und/oder Krankheitserregern, so dass die Hygiene verbessert wird. 

20 

AuBerdem wird durch das Sperrventil verhindert, dass abrasive Partikel in ruckwarts 
gelegene Bereiche der Kanule oder auch des Handstiicks gelangen und 
Funktionsstorungen verursachen. Dies gilt insbesondere bei einer Benutzung von 
wasserunloslichen Partikeln, die die Mechanik des Handstucks betrachtlich schadigen 
25 konnen. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Handstiick der vorliegenden Art mit einem 
Vorratsbehalter fur die abrasiven PartikeL Um eine gute Funktion der Beimischung der 
Partikel zum Luftstrom zu gewahrleisten, ist eine Verwirbelung der Partikel im 
30 Vorratsbehalter durch den Luftstrom erforderlich, was bekannt ist, siehe EP 0 834 291 
Bl. Hierbei unterliegt der Vorratsbehalter einem betrachtlichem VerschleiB, der seine 
Lebensdauer und die Lebensdauer des Handstucks wesentlich verringert. Dies gilt auch 
fiir eine Kanalhulse, die sich vom Vorratsbehalter nach vorne erstreckt. 

35 Der Erfindung liegt deshalb des weiteren die Aufgabe zu Grunde, bei einem Handstiick 
der vorliegenden Art die Lebensdauer zu verlangern. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale des unabhangigen Anspruchs 24 gelost. 
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Bei der erfindungsgemafien Ausgestaltung nach Anspruch 24 besteht bzw. bestehen 
wenigstens die Innenwandung des Vorratsbehalters und/oder die Kanalhiilse aus einem 
harten und oder verschleifibaren Kunststoffmaterial mit einer Harte (Kugeldruckharte) 
von wenigstens etwa 150 N/mm 2 , insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der 
5 europaischen Norm EN ISO 2039-1. Hierdurch wird in uberraschender Weise erreicht, 
dass die Partikel ihre abrasive Wirkung auf die Wandflache nicht oder nux vermindert 
ausuben konnen. Fiir die Innenwandung des Vorratsbehalters und/oder der Kanalhulse 
bedarf es deshalb keines Hartmetalls, was aufwendig und teuer ist. Deshalb fuhrt diese 
erfindungsgemafie Ausgestaltung auch zu einer einfacheren und kostengiinstigeren 
10 Ausgestaltung, wobei Kunststoff verwendet werden kann, der sich insbesondere als 
SpritzgieBteil und fiir schwierige Fonngebungen kostengiinstig eignet. 

In weiteren Unteranspruchen sind Merkmale enthalten, die ebenfalls zu einfachen und 
kostengiinstig herstellbaren Bauweisen kleiner BaugroBe fuhren, eine gute Funktion 
15 gewahrleisten und eine einfache und schnelle Montage bzw. Demontage von losbaren 
oder auch austauschbaren Bauteilen ermoglichen. 

Nachfolgend werden vorteilhafle Ausgestaltungen der Erfindung anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen und Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

20 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Kaniile im axialen Schnitt; 
Fig. 2 die Kanule nach Fig. 1 in abgewandelter Ausgestaltung; 

Fig. 3 eine erfindungsgemafie Kanule in weiter abgewandelter Ausgestaltung im 
Langsschnitt; 

25 Fig. 4 die Kanule in abgewandelter Ausgestaltung im Langsschnitt; 

Fig. 5 ein Handinstrument mit einer Kanule nach Fig. 1 im axialen Schnitt; 
Fig. 6 ein Handstuck fiir eine Kanule nach Fig. 3 oder 4 im axialen Schnitt; 
Fig. 7 die in Fig. 6 mit dem Pfeil X gekennzeichnete Einzelheit in abgewandelter und 
vergrofierter Darstellung. 
30 Fig. 8 die in Fig. 6 mit dem Pfeil Y gekennzeichnete Einzelheit in abgewandelter 
Ausgestaltung. 

Die Hauptteile der in Fig. 1 in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichneten Kanule sind ein 
KamilenfuB 2, der mit dem vorderen Ende eines noch zu beschreibenden Handstiicks 
35 unlosbar oder losbar verbunden ist, ein sich vom KamilenfuB nach vorne und im 
wesentlichen gerade erstreckender Kanulenschaft 3, eine Auslassdiise 4, die im 
vorderen Endbereich des Kaniilenschafts 3 angeordnet und seitwarts gerichtet ist, und 
eine Zufuhrungsleitung 5 fiir ein Stromungsmittel 6, wobei die Zufiihrungsleitung 5 den 
KanulenfuB 2 und den Kanalschaft 3, die koaxial zu einander angeordnet sind, mit 
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einem ersten Kanalabschnitt 7a durchsetzt, von dessen vorderem Endbereich sich ein 
zweiter Kanalabschnitt 7b zur Auslassduse 4 erstreckt. Die Kanalabschnitte 7a, 7b 
schlieBen einen nach hinten offenen Winkel Wl ein, der spitz oder etwa rechtwinklig, 
wie es Fig. 1 zeigt, oder stumpf sein kann, wie es Fig. 2 zeigt. Die Auslassduse 4 
5 befindet sich am freien Ende einer Dusenhulse 8, die fest in ein sich koaxial zur 
Dusenachse 4a erstreckendes Aufoahmeloch 9 im Kaniilenschaft 3 eingesetzt ist, z.B. 
darin verklebt oder verlotet oder verschweiBt ist, wobei das Aufoahmeloch 9 sich bis 
zum ersten Kanalabschnitt 7a erstrecken kann. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Dusenhulse 8 an ihrem hinteren Stirnende mit der Innenwand des ersten Kanalabschnitts 
10 7a abschlieBend eingesetzt, sodass ihre hintere Stirnflache 8a mit der zylindrischen 
Krummung des ersten Kanalabschnitts 7a abschlieBt. Die QuerschnittsgroBe der 
Dusenhulse 8 ist zu ihrem freien Ende hin verjiingt, insbesondere kegelformig. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 besteht das Stromungsmittel aus einem 
15 Luftstrom (Druckluft), in den Partikel aus wasserunloslichem Material, z.B. 
Korundkorner, eingemischt sind. 

Im Bereich des Scheitels 11 des Winkels Wl ist dem ersten Kanalabschnitt 7a in der 
sich von hinten nach vorne erstreckenden Stromungsrichtung gemaB Pfeil 12 

20 gegeniiberliegend eine Prallwand 13 mit einer Prallflache 13a angeordnet, deren 
Material verschleiBfester ist, als das Material des Kanulenschaftes 3, der mit dem 
KanulenfuB 2 vorzugsweise einteilig ausgebildet ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Prallwand 13 durch ein Einsatzteil 14 gebildet, das in ein Aufoahmeloch 15 fest 
eingesetzt ist, vorzugsweise von aufien eingeschoben und fixiert ist, z.B. durch 

25 Presssitz, Kleben, SchweiBen oder Loten. Wie Fig. 1 zeigt, kann die Prallwand 13 mit 
dem vorderseitigen Wandabschnitt des zweiten Kanalabschnitts 7b abschlieBen oder von 
diesem Wandabschnitt einen geringen nach vorne gerichteten Abstand aufweisen. Als 
Material fur die Prallwand 13 oder das Einsatzteil 14 eignen sich Hartmetall oder ein 
verschleiBfester Kunststoff gut. 

30 

Eine losbare Verbindung fur den KanulenfuB 2 ist vorzugsweise durch eine 
Steckfassung ■ 16 mit einem Steckzapfen 16a und. einer diesen mit geringem 
Bewegungsspiel aufnehmenden Steckausnehmxmg 16b gebildet. Der Steckfassung 16 ist 
eine axial und in Umfangsrichtung wirksame Arretiervorrichtung 17 zugeordnet. Bei 
35 den Ausfuhrungsbeispielen sind die Steckfassung 16 und die Arretiervorrichtung 17 
jeweils durch einen sogenannten Bajonettverschluss gebildet, wobei der Steckzapfen 16a 
den KanulenfuB 2 bildet und vom Kaniilenschaft 3 nach hinten ragt und die 
Steckausnehmung 16b im Handstiick angeordnet ist und nach vorne ausmiiridet. Die 
Arretiervorrichtung 17 weist einen vom Kaniilenschaft 3 radial abstehenden Stift 17a 
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auf, der fest in ein zugehoriges Aufaahmeloch 17b im Kaniilenscliaft eingesetzt ist und 
dem am vorderen Ende des Handstucks eine winkelformige Ausnehmung zugeordnet 
ist, in die der Stift 17a durch Einstecken und Drehen einfuhrbar und vorzugsweise 
verrastbar ist. 

5 

Im Funktionsbetrieb der Kaniile 1 bzw. des die Kanule 1 aufweisenden Handinstruments 
stromt das Luffr und abrasive Partikel enthaltende Stromungsmittel 6 von hinten nach 
vorne durch den ersten Kanalabschnitt 7a, wobei es auf die Prallwand 13 trifft und in 
den zweiten Kanalabschnitt 7b umgelenkt wird. 

10 

Die QuerscbnittsgroBe des zweiten Kanalabschnitts 7b ist kleiner als die des ersten 
Kanalabschnitts 7a, wobei sie etwa halb so groB bemessen sein kann. Die kleine 
InnenquerschnittsgroBe der Dusenhulse 8 fuhrt zu einem konzentrierten Strahl des 
Stromungsmittels 6. Ein im Querschnitt groBerer erster Kanalabschnitt 7a vergrdBert die 
1 5 Uneiripfindlichkeit gegen eine durch die abrasiven Partikel hervorgerufene Verstopfung. 

Die Prallwand 13 bzw. das Einsatzteil 14 und die Dusenhulse 8 bestehen vorzugsweise 
aus Hartmetall, wobei der Kamilenschaft 3 aus korrosionsfestem Metall bestehen kann, 
z.B. aus legiertem Stahl. Aufgrund der VerschleiBfestigkeit der Prallwand 13 und der 
20 Dusenhulse 8 ist die Kanule 1 verschleiBfest. Dies bedeutet, dass VerschleiB im Bereich 
der Prallflache 13a und der Dusenhulse 8 vorhanden sein kann, jedoch so gering ist, 
dass er wie im iibrigen Bereich des Kamilenschaftes 3 dessen Innenmantelflache den 
Partikeln wenig Angriffsflache bietet, vernachlassigbar gering ist. 

25 Die Steckfassung 16 kann durch einen Dichtring 18 abgedichtet sein, der beim 
Ausfuhrungsbeispiel durch einen O-Ring gebildet ist, der in einer Ringnut in der 
AuBenmantelflache des Steckzapfens 16a oder in der Innenmantelflache der 
Steckausnehmung 16b sitzt. 

30 Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2, bei dem gleiche oder vergleichbare Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, unterscheidet sich vom vorbeschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel in zweierlei Hinsicht. Zum einen ist die Auslassduse 4 nicht 
rechtwinklig seitwarts, sondern schrag nach vorne gerichtet, wobei der von den 
Kanalabschnitten 7a, 7b eingeschlossene Winkel Wl stumpf ist und z.B. etwa 100° bis 

35 160°, insbesondere 150°, betragen kann. 



Zum anderen ist die Prallwand 13 oder das Einsatzteil 14 durch einen sich vor den 
ersten Kanalabschnitt 7a erstreckenden Abschnitt der Dusenhulse 8 gebildet. Dies wird 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 dadurch erreicht, dass das Aufnahmeloch 9 bis in 
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den Bereich der der Auslassduse 4 abgewandten Seite des ersten Kanalabschnitts 7a 
verlangert ist, vorzugsweise so weit, dass die Einlassoffnung 7c des zweiten 
Kanalabschnitts 7b sich im Bereich der Mittelachse des ersten Kanalabschnitts 7a 
befindet. Bei dieser Ausgestaltung prallt das Stromungsmittel 6 gegen das hintere Ende 
5 der Dusenhulse 8: Da auch diese aus verschleiBfestem Material besteht, insbesondere 
aus Hartmetall, ist auch hier der Kanulenschaft 3 im Bereich des Scheitels .11 vor einem 
schadlichen VerschleiB geschutzt. 

Es ist vorteilhaft, die Kaniile 1 im Bereich zwischen ihrem KantilenfuB 2 und dem 
10 Scheitel 11 quer in einen hinteren und einen vorderen Kanulenabschnitt la, lb zu teilen 
und durch eine Verbindimgsvorrichtung 19 miteinander zu verbinden. Diese 
Verbindung kann losbar oder unlosbar sein. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass 
unterschiedliche Kaniilen 1 dadurch verwirklicht werden konnen, dass nur die vorderen 
oder hinteren Kanulenabschnitte imterschiedlich ausgebildet sind, wahrend der jeweils 
15 andere Kanulenabschnitt gleich ausgebildet ist und deshalb jeweils ein Kanulenabschnitt 
gleicher Bauweise fur unterschiedliche Kaniilen 1 eingesetzt werden kann, wie es beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 und 2 der Fall ist, bei denen die vorderen 
Kanulenabschnitte lb unterschiedlich sind und die unteren Kanulenabschnitte la gleich 
sind. Hierdurch wird die Herstellung wesentiich vereinfacht, und es iassen sich auch die 
20 Herstellungskosten wesentiich reduzieren. 

Die Verbindungsvorrichtung 19 kann durch eine Steckverbindung mit einem 
Steckzapfen und eine ihn aufhehmende Steckausnehmung gebildet sein, wobei der 
Steckzapfen 19b z.B. durch Einpressen oder Schrauben in die Steckausnehmung 19a 
25 unlosbar oder losbar verbunden sein kann. Es ist auch moglich, den vorderen und 
hinteren Kanulenabschnitt la, lb durch Kleben, Loten oder SchweiBen miteinander zu 
verbinden, wobei sie die vorbeschriebene oder eine andere Ausgestaltungsfonn 
aufweisen konnen. 

30 Beim Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich der Steckzapfen 19b vom hinteren Ende des 
vorderen Kaniilenabschnitts lb nach hinten, und er sitzt in der am vorderen Ende des 
hinteren Kanulenabschnitts la ausmiindenden Steckausnehmung 19a. Die 
Kanulenabschnitte la, lb liegen an einer vorzugsweise radialen Teilungsfuge 19c 
aneinander an, die durch die die Steckausnehmung 19a umgebende Ringstirnflache und 

35 die Stufenflache am SteckzapfenfiiB gebildet sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3, bei dem gleiche oder vergleichbare Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, weist die Kaniile 1 im Bereich ihres 
Kanulenfufies 2 eine zweite Zufiihrungsleitung 21 fur die Zufuhrung von Wasser auf, 
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die sich von einer oder zwei Einlassoffhungen 21a im mittleren Bereich der 
Mantelflache des Steckzapfens 16a zunachst radial nach innen und dann parallel zum 
ersten axialen Kanalabschnitt 7a nach vorne erstreckt und sich dann zum 
Umfangsbereich der Auslassdiise 4 erstreckt, in deren Bereich die zweite 
5 Zufuhrungsleitung 21 als schlitzartige Ringoffhung 21c z.B. aus einem seitlichen Ansatz 
3a des Kanulenschaftes 3 austritt. Vorzugsweise ist der axiale Kanalabschnitt 21b als ein 
den axialen Kanalabschnitt 7a umgebender Ringkanal ausgebildet, der beim 
Ausfuhrungsbeispiel zwischen einer den axialen Kanalabschnitt 7a auskleidenden 
Kanalhiilse 22 und einem diese umgebenden Ringhohlraum gebildet ist. Beim 

10 Ausfuhrungsbeispiel ist dieser Ringhohlraum durch eine zylindrische 
Querschnittsveijunguhg der Kanalhulse 22 gebildet, wobei die Kanalhulse 22 mit ihrem 
hinteren verdickten Endabschnitt 22a in einer Bohrung, hier einer Stufenbohrung 23 fest 
eingesetzt ist, die in ihrem vorderen Endbereich in einem axialen Abstand vom Scheitel 
11 auf die Querschnittsabmessung der vorzugsweise hohlzylindrischen Kanalhulse 22 

15 verjungt ist, sodass die Kanalhulse 22 in ihrem vorderen und in ihrem hinteren 
Endbereich fest in dem Stufenloch 23 sitzt und dazwischen von dem Ringspalt 21d 
umgeben ist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist die Dusenhulse 8 vom Kanulenschaft 3 nicht 

20 seitlich abstehend, sondern in dem seitlich abstehenden Ansatz 3a versenkt angeordnet 
und von der Ringdiise 21c umgeben. Das sich im Ansatz 3a befindliche Aufhahmeloch 
9 ist eine Stufenbohrung mit einem Innengewinde 24 in seinem mittleren Langsbereich, 
wobei der auBere Langsabschnitt 9a der Stufenbohrung gleich oder etwas groBer ist als 
der AuBendurchmesser des Innengewindes 24, und der innen vom Innengewinde 24 

25 angeordnete Langsabschnitt 9b gleich oder kleiner bemessen ist, als das Innengewinde 
24. Die Dusenhulse 8 weist einteilig oder zweiteilig einen verdickten Dusenkorper 8b 
mit einer koaxialen Bohrung auf, in der die Dusenhulse 8 sitzt. Der Dusenkorper 8b ist 
stufenzylindrisch ausgebildet ' mit einem mittleren, in das Innengewinde 24 
eingeschraubten AuBengewinde 25, einem von diesem innen angeordneten und 

30 verjxingten Korperabschnitt und einem auBeren Korperabschnitt, die jeweils einen 
Ringabstand 21e, 21f zum Aufhahmeloch 9 aufweisen. Der Dusenkorper 8b ist 
bezuglich der Stufenbohrung 9 und der Hiilsenduse 8 durch einen Dichtring 8c 
abgedichtet, der in einer Ausnehmung in der hinteren Stirnflache des Diisenkorpers 8b 
sitzt. Im Bereich des AuBengewindes 25 erstreckt sich ein achsparalleler Kanal 8d zu 

35 einer Ringnut 8e im Dusenkorper 8b, von der sich der Ringabstand 21f axial erstreckt. 
Die Hiilsen 8, 22 bilden Schutzwande 13b, an denen die abrasiven Partikel 
entlangstreichen, im Gegensatz zur Prallflache 13a. 
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Ein anderer Unterschied besteht darin, dass die Prallflache 13a der Prallwand sich etwa 
rechtwinklig zur Winkelhalbierenden Wh des Winkels Wl vorzugsweise so erstreckt, 
dass fur den Funktionsbetrieb an der Prallflache 13a abprallende Partikel der 
Einfallswinkel im Wesentlichen gleich dem Ausfallswinkel ist. 

5 

Ein weiterer Unterschied kann darin bestehen, dass das Einsatzteil 14 an einem. losbaren 
Einsatzteiltrager 31 gehalten ist, der losbar mit der Kaniile 1 verbunden ist, z.B. durch 
eine Schraubverbindung 32. Der Einsatzteiltrager 31 kann ein Auflengewinde 
aufweisen, mit dem er in eine Gewindebohrung 33 eingeschraubt ist. Beim 
10 Ausfiihrungsbeispiel weisen der Einsatzteiltrager 31 und das Einsatzteil 14 jeweils die 
Form einer Scheibe auf, wobei der Einsatzteiltrager 31 mit seiner aufieren Stirnflache 
mit der Umfangsflache der Kaniile 1 in etwa abschliefit, z.B. als ebene Stirnflache, die 
in etwa mit einer Abschragung 34 abschliefit. Das Einsatzteil 14 kann am flachen Grand 
der Bohrung 33 anliegen und in einer Ausnehmung im Trager 31 sitzen. 

15 

Das Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 4, bei dem gleiche oder vergleichbare Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, ist ebenfalls dafur eingerichtet, ein aus Luft, 
abrasiven Partikeln und Wasser bestehendes Stromungsmittel 6 zuzufiihren, imd es 
weist im Vergleich mit der Ausgestaltung nach Fig. 3 mehrere Unterschiede auf. Ein 

20 erster Unterschied besteht darin, dass in der zweiten Zufuhrungsleitung 21 wenigstens 
ein Ventil 35 angeordnet ist, das eine Ruckstrdmung sperrt und somit ein sogenanntes 
Riickschlagventil bildet. Dabei konnen in der zweiten Zufuhrungsleitung 21 im Bereich 
der Kaniile 1 zwei solcher Ruckstrom-Sperrventile 35a, 35b vorgesehen sein, von denen 
das erste Ruckstrom-Sperrventil 35a z.B. im Bereich der Auslassdiise 4 angeordnet ist 

25 und ein hinteres Ruckstrom-Sperrventil 35a im mittleren Bereich der Kaniile 1 
angeordnet ist, insbesondere in einem sich parallel zur ersten Zufuhrungsleitung 5 
erstreckenden Abschnitt 21g der zweiten Zufuhrungsleitung 21. Die Querverbindung 
zum paralleled Abschnitt 21g der zweiten Zufuhrungsleitung 21 ist durch einen 
stromauf von einem Ruckstrom-Sperrventil oder vom hinteren Ruckstrom-Sperrventil 

30 35a angeordneten Querkanal 36 gebildet. Im hinteren Endbereich und (im Bereich des 
ersten Kanalabschnitts 7a) entspricht das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 mit der 
Kanalhulse 22 grundsatzlich im Wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3, 
jedoch kann die Kanalhulse 22 kiirzer bemessen sein, und stromauf vom Querkanal 36 
enden. 

35 

Der parallele Zufiihnmgsleitungsabschnitt 21g ist vorzugsweise von hinten zuganglich, 
sodass das zugehorige Ruckstrom-Sperrventil 35a von hinten einfiihrbar oder 
austauschbar ist. Hierzu kann der Parallelabschnitt 21 der zweiten Zufuhrungsleitung 21 
von hinten zuganglich und durch ein Verschlussteil verschliefibar sein. Beim 
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Ausfuhrungsbeispiel ist das mit 37 bezeichnete Verschlussteil von hinten losbar mit der 
Kaniile 1 verbunden. Vorzugsweise ist eine Schnellverbindungsvorrichtung 41, z.B. 
eine Verrastungsvorrichtung oder ein Bajonettverschluss, vorgesehen. Das 
Verschlussteil 37 kann ein Steckzapfen 39 sein, der von hinten in eine riickseitig offene 
5 Steckausnehmung 41a in der Kanule 1 einsteckbar und sicherbar ist, z.B. durch eine 
Drehbewegung bei einem Bajonettverschluss oder durch Verrasten jeweils am Ende der 
Einsteckbewegung. Eine Verrastungsvorrichtung kann z.B. durch eine oder mehrere auf 
dem Umfang verteilte Verrastungsnasen 42 gebildet sein, die radial ausfederbar an der 
Umfangswand der Steckausnehmung 41a angeordnet sind, und jeweils eine 
10 Verrastungskante 43 am Steckzapfen 39 hintergreifen, z.B. eine riickseitig verjungte. 
Stufenflache am Steckzapfen 39. Die wenigstens eine Verrastungsnase 42 kann eine 
schrage oder gerundete Einfuhrungsflache 44 aufweisen, die bei Einschieben des 
Steckzapfens 39 in seine Steckfassung selbsttatig ein Ausfedern der Verrastungsnase 42 
bewirkt, wobei letztere am Ende der Einsteckbewegung selbsttatig einrastet. 

15 

Beim Ausfuhrungsbeispiel ist das Verschlussteil 37 Trager des KaniilenfuBes 2, wobei 
die Arretiervorrichtung 17, z.B. mit dem Stift 17a, an dem gemeinsamen, vom 
Verschlussteil 37 und KanulenfuB 2 gebildeten Bauteil 40 angeordnet sein kann. 

20 Beim Ausfuhrungsbeispiel weist das Verschlussteil 37 an seinem vorderen Ende eine 
Ausnehmung 45 auf, in der das hintere Ende des Ruckstrom-Sperrventils 35a sitzt, 
vorzugsweise mit einem Flansch 46, der sich exzentrisch bis in den Bereich der ersten 
Zufuhrungsleitung 5 erstreckt und ein Durchgangsloch fur die Kanalhulse 22 aufweist, 
die den Flansch 46 vorzugsweise nach vorne iiberragt. Der Querkanal 36 kann durch 

25 eine Vertiefimg des Grundes der Ausnehmung 45 gebildet sein. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist somit der die Kanalhiilse 22 umgebende Ringspalt 
21d im Bauteil 40 angeordnet. 

30 Das Sperrventil 35a ist vorzugsweise ein Lippenventil mit wenigstens einer oder zwei 
sich nach vorne erstreckenden und im entspannten Zustand im Weseritlichen 
geschlossenen Lippen 47, die sich von einem hulsenformigen Basiskorper 48 erstrecken 
konnen, der ggf . eine nach vorne verjungte Stufe aufweisen kann und in einer die 
zweite Zufuhrungsleitung 21 im Querschnitt erweiternden Bohrung 49 von hinten mit 

35 geringem Bewegungsspiel eingeschoben ist, wobei die Bohrung 49 sich bis vor die 
Lippen 47 erstreckt. 

Das andere, vorzugsweise im Bereich der Auslassdiise 4 angeordnete Sperrventil 35b ist 
insbesondere ein Membranventil mit einer Membrane 52, die gegen ihre eigene 
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Elastizitat durch die Stromung des Wassers in ihre Offenstellung bewegbar ist und bei 
Fortfall der Stromung aufgrund ihrer Eigenelastizitat selbsttatig in ihre SchlieBstellung 
zuruckfedert. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist die Membran 52 eine Ringscheibe aus elastisch biegbarem 
Material, z.B. Gummi oder Kunststoff, die mit ihrem Innenrand auf der vorzugsweise 
als dunnes Rohrchen ausgebildeten Dusenhiilse 8 sitzt und an ihrem AuBenrand fixiert 
ist, z.B. zwischen dem Grand oder einer Schulterflache 55 eines die Dusenhiilse 8 
umgebenden JLoches 56, in das ein den AuBenrand 54 gegen die Schulterflache 55 
klemmender Klemmring 57 fest eingesetzt, z.B. eingeschraubt ist. Die zweite 
Zufiihrungsleitung 21 fur Wasser miindet z.B. durch einen sich nach vorne divergent 
oder schrag erstreckenden Kanalabschnitt 58 stromab der Membran 52, z.B. in einen 
durch die Schulterflache 55 in Form einer Stufenflache gebildeten Grundbereich 59 des 
Loches 56, der die Dusenhiilse 8 ringfonnig umgibt. 

Wenn das Wasser die Sperrventile 35a, 35b durchstromt, werden beide Ventile durch 
den Stromungsdruck selbsttatig geoffhet, wobei beim Sperrventil 35a die Lippen 47 
gespreizt werden und beim Sperrventil 35b der Innenrand 53 der Membran 52 in 
Strdmungsrichtung elastisch ausgebogen wird, dabei von der AuBenmantelflache der 
Dusenhiilse 8 abhebt und dadurch einen Ringspalt freigibt, durch den das Wasser nach 
vorne ausstromen und eine auf die Behandlungsstelle gerichtete Wasserhulse bilden 
kann. Insbesondere das Sperrventil 35b mit einer Membrane 52 fiihrt aufgrund der 
axialen Riickbewegung zu einem Riicksaugeffekt an der Ringduse 21c, wodurch eine 
Tropfenbildung vermieden wird. 

Wie bereits bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 1 und 2 konnen auch bei den 
Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 3 und 4 jeweils der tragende Basiskorper der Kaniile 1 
aus korrosionsfestem Material, z.B. legiertem Stahl bestehen. 

30 Bei alien vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ist es aber auch aus mehreren 
Griinden vorteilhaft, wenigstens den tragenden Korper des vorderen Abschnitts lb der 
Kanule 1 oder den tragenden Korper der Kaniile 1 insgesamt aus Keramik zu bilden. 
Dieses Material ist warmeisolierend und deshalb besonders gut geeignet, bei Kontakt 
mit dem menschlichen Korper durch Temperaturunterschiede hervorgerufene und als 

35 unangenehm fiihlbare Kontakte zwischen dem zu behandelnden Korper und der Kanule 
1 zu vermeiden. Da Keramik sich in eine Form gieBen und/oder pressen lasst, ist 
hierdurch als Giefi- oder Pressteil auch eine einfache und kostengiinstige Herstellung 
moglich. 
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Insbesondere dann, wenn die Kaniile 1 der Zufuhrung von wasserunldslichen Partikeln 
dienen soil, ist es vorteilhaft, den Keramikkdiper der Kaniile 1 im Bereich des ersten 
und zweiten Kanalabschnitts 7a, 7b mit Schutzwanden 13b, insbesondere mit Hiilsen 
22, 8 auszukleiden, wie es in Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist, wobei die abrasiven 
5 Partikel durch die Htilsen 22, 8 stromen und an der Prallwand 13 umgelenkt werden. 
Die Kanalhulse 22, die Prallwand 13 und die Dtisenhulse 8 konnen aus hinreichend 
verschleiBfestem Material bestehen, z.B. Hartmetall. Der Einsatzteiltrager 31 und der 
Dtisenkorper 8d konnen aus korrosionsfestem Stahl bestehen. 

10 Zum Ein- und Ausschrauben des Einsatzteiltragers 31 und des Dusenkoipers 8b weisen 
diese ein von auBen zugangliches Drehangriffselement auf. 

In Fig. 5 ist beispielhaft ein Handstuck 61a dargestellt, das mit einer Kantile 1 gemafl 
Fig. 1 und 2 bestuckbar ist und der Zufuhrung eines Strdmungsmittels 6 mit in Wasser 
15 loslichen Partikeln dienen kann. Ein solches Handstuck 61a ist weitgehend in der EP 
0 834 291 Bl beschrieben. Auf diese Offenbarung wird im vollen Umfang Bezug 
genommen, so dass sie Teil dieser Beschreibung ist und die folgende Beschreibung wie 
folgt reduziert werden kann. 

20 Die Hauptteile des Handstucks 61 sind ein stabformiger Handstuckkorper 62, der an 
seinem vorderen Ende ein zur Kaniile 1 passendes Verbindungselement aufweist, Mer 
eine zur Steckfassung 16 passende Steckausnehmung 16b. Der Handstuckkorper 62 
besteht aus einem vorderen Griffteil 62a und einen hinteren Schaft 62b, die durch ein 
Drehlager 63 um ihre Mittelachsen frei drehbar aneinander gelagert sind. Der hintere 

25 Schaft 62b weist ein Kupplungselement 64 einer Dreh/Steck-Kupplung 65 auf, durch 
die das Handstuck 61 handhabungsfreundlich und schnell mit einer nicht dargestellten 
flexiblen Versorgungsleitung losbar verbindbar ist, durch die sich die erste 
Zufuhrungsleitung 5 fur Luft und die zweite Zufuhrungsleitung 21 fur Wasser 
erstrecken, und in dem das Kupplungselement 64 tragenden Bauteil des Schaftes 62b 

30 fortsetzen und zwar vorzugsweise durch ein Einsatzteil 66 erstrecken, das ein 
herstellerspezifisches Kupplungselement 64 aufweist und austauschbar ist, sodass das 
Handstuck 1 an herstellerspezifische Verbindungsausgestaltungen anpassbar ist. Beim 
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 kann die Zufuhrungsleitung 21 fur Wasser entfallen. 
Sie ist aus Griinden gleich ausgebildeter Schaftteile 62b in diesem jedoch vorhanden. 

35 

Am Schaft 62b ist auch ein Vorratsbehalter 67 fur abrasive Partikel angeordnet, der 
wahlweise zu offhen und zu schliefien ist, z.B. in Form eines an- und abschraubbaren 
Vorratstopfes 67a mit einem an seinem freien Rand angeordneten Gewinde, 
insbesondere Aufiengewinde 68, mit dem er in ein Innengewinde eines Gewindestutzens 
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69 abgedichtet einschraubbar ist, der vorzugsweise hinten am Schaft 62b insbesondere 
koaxial angeordnet ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel weist der Schaft 62b einen seitlichen 
Kupplungsansatz 71 auf, in dessen freiem Eadbereich das Kupplungselement 64 
ausgebildet ist, hier in Form einer zylindrischen Oder stafenzylindrischen 
5 Steckausnehmung 64a. 

Vom Kupplungselement 64 verlaufen die Zufuhrungsleitungen 5, 21 als Kanale 72, 73 
zu einem axialen Durchgangskanal 74 zur Aufhahme von das Stromungsmittel 6 
. leitenden Bauteilen, wobei der Durchgangskanal 74 vom hinter ihm angeordneten 
10 Vorratsraum 67b des Vorratsbehalters 67 her zuganglich ist und vorne zur Verbindung 
der Kantile 1 zuganglich ist. 

Ein sich im Einsatzteil 66 achsparallel erstreckender und am vorderen Ende aus dem 
Einsatzteil 66 ausmiindender Zufuhrungsleitungsabschnitt ist durch eine Hiilse 66a 
15 abgedichtet mit dem Handstuckkorper 62 verbunden, wobei die Hulse 66a im Einatzteil 
66 und im Handstuckkorper 62 als Steckteil steckt. 

Der Kanal 72 fiir Luft miindet in einem Freiraum 75 im Durchgangskanal 74 zwischen 
einem hinteren und einem vorderen Einsatzteil 76, 77. Vom Freiraum 75 erstreckt sich 

20 die Zufuhrungsleitung 5 in Form von einem oder mehreren auBenmittigen 
Durchgangskanalen 78 im Einsatzteil 76 und dann weiter durch einen Ringkanal 79 
zwischen einer koaxialen Kanalhulse 81 und einer AuBenhulse 82 in den mittleren 
Bereich des Vorratsraumes 67b, in den der Ringkanal 79 mit einer oder mehreren 
Auslassdffhungen 83 vorzugsweise im mittleren miindet. Am hinteren Ende der 

25 Kanalhulse 81 ist eine Einlassoffhung 84 vorzugsweise in einer Schraubdiise 84a 
vorgesehen, durch die im Funktionsbetrieb das Luft/Partikel-Gemisch koaxial durch die 
Kanalhulse 81 und durch den Handstuckkorper 62 nach vorne stromt. In dem oder den 
Durchgangskanalen 78 ist bzw. sind jeweils ein Ruckstrom-Sperrventil 85 angeordnet, 
das ein Ruckstromen insbesondere von abrasiven Partikeln verhindert. Hierdurch 

30 werden Verschmutzungen und Storungen vermieden, die die Partikel stromauf vom 
Vorratsraum 67b, insbesondere im Bereich des Kupplungselements 64, verursachen 
konnen. Vorzugsweise ist wenigstens ein Lippenventil mit einer oder zwei Lippen 47 in 
den Durchgangskanal 78 eingesetzt und fixiert, sodass die wenigstens eine Dichtlippe 
47 sich in einem Freiraum 86 bewegen kann, der durch eine Stufenbohrung gebildet ist, 

35 in die der Hulsenkorper des Sperrventils 85 sitzt. Die Lippen 47 sind nach hinten 
gerichtet und offhen bei einer Stromung in den Vorratsraum 67b und schlieBen bei einer 
Ruckstromung selbsttatig. Bei dieser Ausgestaltung ist das Einsatzteil 76 vom 
Vorratsraum 67b her zuganglich und somit montierbar und demontierbar, z.B. urn 
ReinigungsmaBnahmen durchzufiihren oder das oder die Sperrventile 85 auszutauschen. 
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Beim Ausfuhrungsbeispiel kann dies nach einem Losen der AuBenhiilse 82 erfolgen, die 
ebenfalls vom Vorratsraum 67b bzw. von hinten einsetzbar und entnehmbar ist und der 
Fixierung des Einsatzteils 76 dienen kann, z.B. durch radiale Klemmwirkung, ober als 
Schraubteil. 

5 

Die Kanalhiilse 81 erstreckt sich das Drehlager 63 frei durchsetzend bis in ein im 
vorderen Endbereich des Handstiickkdrpers 62 sitzendes Einsatzteil 87, in dem es in 
einer Lagerbohrung 88 drehbar gelagert ist und in den Bereich einer Ringdichtung 89 
reicht, die im Grund der Steckausnehmung 16b sitzt und durch axialen Druck den 
10 KanulenfuB 2, hier den Steckzapfen 16a, abdichtet. Das Einsatzteil 87 ist mit einer 
hinteren Stufe stufenzylindrisch ausgebildet und von hinten durch den Durchgangskanal 
74 im Handstuckkorper 62 Oder im Griffteil 62a eingeschoben. 

Der Zufuhrungskanal 73 ist durch das andere Einsatzteil 77 gesperrt, weil er bei diesem 
1 5 Ausfuhrungsbeispiel des Handstucks 61a nicht erforderlich ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 uhterscheidet sich von dem nach Fig. 5 dadurch, 
dass die Wasser-Zufuhrungsleitung 21 sich durch das Einsatzteil 66 und den 
Durchgangskanal 74 zum Verbindungselement fur die Kaniile 1 erstreckt und dort 

20 abgedichtet mit der koaxialen Einlassoffhung 5a verbunden ist. Hierzu kann ein die 
Kanalhiilse 81 mit einem Ringspalt 91 umgebende Auflenkanalhulse 92 vorgesehen sein, 
deren hinteres Ende im Einsatzteil 77 sitzt, wobei die Zufuhrungsleitung 21 sich im 
Einsatzteil 77 durch radiale und axiale Kanale 77a, 77b zum Ringspalt 91 der 
KanalauBenhiilse 92 erstreckt. Im vorderen Endbereich des Handstuckkorpers 62 ist der 

25 Ringspalt 92 durch radial und . axiale Kanale 87a, 87b im Einsatzteil 87 weiter nach 
vorne gefiihrt, wo die so gebildete Zufuhrungsleitung 21 mit der oder den 
Einlassoffhungen 21a im KanulenfuB 2 in Verbindung steht. Luft und Wasser konnen 
gleichzeitig zur Kaniile 1 zugefiihrt werden. Auch zur Verbindung des Einsatzteils 66 
mit dem Handstuckkorper 62 dient eine Hiilse 66a, die in einem achsparallelen 

30 Zufuhrungsleitungsabschnitt im Einsatzteil 66 sitzt und in den Kanal 73 einfaflt und 
abgedichtet ist. 

Insbesondere dann, wenn sich in einer Kaniile 1 fur ein Handstuck 61b kein Riickstrom- 
Warmeventil 35a, 35d befindet, oder zusatzlich dazu kann in der Zufuhrungsleitung 21 
35 fur Wasser im Bereich des Handstucks 61b ein Ruckstrdm-Sperrventil 35c angeordnet 
sein, das beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 stromab des Einsatzteils 66 im 
Handstuckkorper 62 angeordnet ist, vorzugsweise direkt hinter dem Einsatzteil 66, so 
dass das Sperrventil 35c nach einer Entfernung des Einsatzteils 66 vom vorhandenen 
KupplungsanschluBstutzen her zuganglich ist. Auch das Sperrventil 35c offnet bei einer 
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nach vorne gerichteten Stromung und spent bei einer nach hinten gerichteten 
Ruckstromung jeweils selbsttatig. Bei diesem Sperrventil 35c kann es sich urn ein 
Lippenventil mit einer oder zwei gegeneinander wirksamen und nach vorn gerichteten 
Lippen 47 handeln. Auch die ubrige Bauweise des Sperrventils 95c kann im 
5 wesentlichen der Ausgestaltung des Sperrventils 35b entsprechen. Der hulsenformige 
Korper des Sperrventils 35c sitzt vorzugsweise sowohl in einem vorne ausmtindenden 
Zufiihrungsleitungsabschnitt des Einsatzteils 66 als auch im sich daran anschlieJJenden 
und ggf. erweiterten Kanal 73. Hierdurch kann das Sperrventil 35c die zugehorige 
DurchfluBhiilse 66a gemaB Fig. 6 ersetzen. 

10 

Fig. 7 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Handstucks 61b nach Fig. 6 im Bereich 
eines abgewandelten Einsatzteils 87, das im Durchgangskanal 74 sitzt und vorzugsweise 
von hinten einschiebbar ist Zur axialen Fixierung gegen ein axiales Verschieben kann 
das Einsatzteil 87 durch eine Presspassung im Handstuckkorper 62 bzw. im Griffteil 

15 62a fixiert sein. Da das Einsatzteil 87 beim Einsetzen der Kaniile 1 insbesondere nach 
hinten belastet wird, ist eine nach hinten gesperrte Verrastung fur das Einsatzteil 87 
besonders vorteilhaft. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist ein oder sind mehrere axial 
hintereinander angeordnete sagezahnformige Ausnehmungen oder Ringnuten 93 in der 
Innenwand 94 des Durchgangskanals 74 vorgesehen. In diese Ausnehmungen oder 

20 Ringnuten 93 konnen Wandteile oder entsprechende radiale Vorspriinge 95 des 
Einsatzteils 87 einrasten. Insbesondere dann, wenn das Einsatzteil 87 aus einem 
geringfugig elastisch komprimierbarem Material besteht, z.B. Kunststoff. Die 
Sagezahnform der Ringnuten 93 ist nach hinten gerichtet. Deshalb lasst sich das 
Einsatzteil 87 mit den geringfugig geneigten Flanken der Vorspriinge 95 leicht 

25 einschieben, wobei die Zahne der Vorspriinge in die Ringnuten verrasten. Bei dieser 
Ausgestaltung ist sowohl die Kanulenverbindung als auch die Verbindung der Hiilse 81 
oder Hiilsen 81, 92 an einem einzigem Bauteil, namlich dem Einsatzbauteil 87, 
ausgebildet. 

30 Im Funktionsbetrieb der Handstucke 61a, 61b, insbesondere des Handstucks 61b das 
mit wasserunloslichen Partikeln betrieben wird, werden die Partikel im Vorratsbehalter 
67 durch den Luftstrom verwirbelt, urn eine gute und gleichmaBige Vermischung mit 
dem Luftstrom zu erreichen, und sie stromen dann durch die Hiilsen 81, 22 bzw. 
Rohrchen zur Prallw&nd 13, an der sie umgelenkt werden und von der sie durch die 

35 Dxisenhulse 8 stromen. Bei der Bewegung der Partikel unterliegen die Innenflachen der 
vorgenannten Teile einer VerschleiBbeanspruchung. Um eine verhaltnismaBig lange 
Lebensdauer zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, diese Teile aus einem verschleiBfesten 
Material, z.B. aus Hartmetall oder aus einem verschleiBfesten Kunststoff herzustellen 
oder innen mit einem Hartmetall oder dergleichen oder einem verschleiBfesten 
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Kunststoff zu beschichten. Soweit der Vorratsbehalter 67 betroffen ist, gelten diese 
Mafinahmen fur den Vorratsbehalter 67 insgesamt Oder nur fur das topfformige 
Behalterteil 67a. 

5 Es ist bei Versuchen ermittelt worden, dass sich Kunststoffe mit einem Hartegrad 
zwischen etwa 70 bis 100 Shore oder einem Hartegrad zwischen wenigstens etwa 150 
N/mm 2 , insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der europaischen Norm EN ISO 
2039-1, bei Gewahrleistung einer verhaltnismaBig langen Lebensdauer gut eignen. Es 
ist aufierdem vorteilhaft, wenn der Elastizitatsmodul des jeweiligen Kunststoffs im 
10 Zugversuch (Gpa) 3,2 bis 4,5, insbesondere etwa 3,8 betragt. Es ist im weiteren 
ermittelt worden, dass die Kunststoffe Polyetherehterketon (PEEK) oder Polyurethan 
(PUR) sich gut fiir die vorbeschriebene verschleiBfeste Ausbildung bzw. Beschichtung 
eignen. Es ist im weiteren ermittelt worden, dass sich PEEK-Kunststoff, insbesondere 
mit einem Hartegrad von wenigstens etwa 150 N/mm 2 , insbesondere etwa 180 bis 220 
15 N/mm 2 nach der europaischen Norm EN ISO 2039-1, besonders gut fur die 
verschleiBfeste Ausbildung oder Beschichtung des Vorratsbehalters 67 und/oder 
wenigstens einer der Hulsen 81, 22, 8 eignet. Dies ist dadurch zu erklaren, dass der 
PEEK-Kunststoff eine grofiere Harte aufweist. 

20 Es ist im weiteren auch ermittelt worden, dass ein PUR-Kunststoff sich besonders gut 
fur eine Prallwand 13 oder ein entsprechendes Einsatzteil 14 eignet. Es ist dadurch zu 
erklaren, dass PUR-Kunststoff eine grofiere Elastizitat aufweist, was sich auf die 
Prallwirkung im Sinne einer Verbesserung (Verschleififestigkeit) gunstig auswirkt. 

25 Fur die vorliegenden Zwecke eignen sich Polyetherehterketon (PEEK) und Polyurethan 
PUR-GieBharze sehr gut, insbesondere Elastomer-Giefiharze fur Heifi-VerguB nach dem 
"VulkoUan n -Prinzip, die Drei-Komponenten-Systeme sind. Sie bestehen aus 
langkettigen Adipinesterdiolen, die vor dem Gufi durch Erhitzen unter Vakuum im 
GieBkessel vollig entgast und entwassert werden miissen, dem sehr reaktiven NDI (MP 
120°C, s. Tafel 4.65, 3, S.470), das im Uberschuss zugefugt langkettige, aber nicht . 
stabile Zwischenprodukte bildet, und schliefilich einem zuletzt zugefugten kleinen 
Anteil eines einfachen Glykols oder eines ahnlichen kettenverlangernden und - durch 
Reaktion 4 oder 5, Tafel 4.66, S. 472 - vernetzenden Mittels. Die Yernetzung beginnt 
unmittelbar beim Guss, die Produkte werden aber nach der Entformung bei 80-140°C 
fur voiles Ausharten nachgeheizt. Dieser Typ stramm gummielastischer Elastomere mit 
weitem Gebrauchstemperaturbereich (Tafel 4.68) ist extrem verschleiBfest und 
bestandig gegen Schmiermittel, viele Losungsmittel und Bewitterung. Zellige 
Elastomere dieses Typs mit Dichten von 0,25-0,65 g/cm 3 werden hergestellt unter 
Zugabe abgemessener Mengen von Wasser. Aufgrund ihrer zelligen Struktur sind sie 
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kompressibel ohne Seitenverfonnung und zeigen ein sehr gunstiges Dampfungs- und 
Ruckprallverhalten. 



AuBer diesen Typen gibt es auch Zweikomponenten-Warm-Giefiharze mit stabilen 
5 Polyether-MDI-Prepolymeren. Diese sind im Vergleich zu oben erwahnten Systemen 
einfacher zu verarbeiten, mechanisch nicht ganz so gut, aber hydrolysebestandiger. 

Der Kunststoff fur den Vorratsbehalter bzw. das Behalterteil 67a ist vorzugsweise 
undurchsichtig, z.B. durchgefarbt, insbesondere schwarz diurchgefarbt. Hierdurch sind 
1 0 VerschleiBspuren an der Innenseite nicht sichtbar. 

Die vorbeschriebenen Kunststoffe eignen sich sotnit wegen ihrer VerschleiBfestigkeit 
auch als Prallwand 13 und Schutzwand 13b fur die Zufiihrungsleitung 5. Deshalb 
konnen auch diese Kunststoffe als Material fur die Duse 4a und/oder den Hulsenkanal 
15 81 nnd/oder den Hulsenkanal 22 und/oder den Hulsenkanal 8 und/oder die Prallwand 
13 verwendet werden, wobei eine lange Lebensdauer gewahrleistet ist. 
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Patentanspruche 

Kanule (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck (61a) zum 
Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel enthalt, 
mit 

einem im Wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3) 

und einer seitwarts gerichteten Auslassduse (4) im vorderen Endbereich 
des Kamilenschafts (3), 

wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 
Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein 
zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassduse (4) erstreckt, 
wobei im Bereich des Scheitels (11) des von den Kanalabschnitten 
(7a,7b) eingeschlossenen Winkels (Wl) dem ersten Kanalabschnitt (7a) 
axial gegennberliegend eine Prallwand (13) angeordnet ist, 
und/oder die Kanalabschnitte (7a, 7b) wenigstens auf einem Teil ihrer 
Lange von einer Schutzwand (13a) umgeben sind, 

und wobei die Prallwand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus einem 
Material bestehen, das verschleiBfester oder harter ist als das Material des 
Kaniilenschaftes (3). 

Kanule (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck zum 
Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel enthalt, 
mit 

einem im Wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3) 

und einer seitwarts gerichteten Auslassduse (4) im vorderen Endbereich 
des Kaniilenschafts (3), 

wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 
Zufuhrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein 
zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassduse (4) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kaniilenschaft (3) aus einem keramischen Material besteht. 



Kanule nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass im Bereich des Scheitels (11) des von den Kanalabschnitten (7a,7b) 
eingeschlossenen Winkels (Wl) dem ersten Kanalabschnitt (7a) axial 
gegenuberliegend eine Prallwand (13) angeordnet ist, 

und/oder die Kanalabschnitte (7a, 7b) wenigstens auf einem Teil ihrer Lange 
von einer Schutzwand (13a) umgeben sind, 

und wobei die Prallwand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus einem . 
Material bestehen, das harter oder verschleiflfester ist als das keramische 
Material. 

Kanule nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Material der Prallwand (13) und/oder der Schutzwand (13a) harter oder 
verschleiBf ester ist als das Material des Kanulenschafts (3), vorzugsweise aus 
Hartmetall besteht. 

Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Prallwand (13) und/oder die Schutzwand (13a) aus einem Kunststoff der 
Harte von etwa 70 bis 100 Shore oder wenigstens etwa 150 N/mm 2 , 
insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der europaischen Norm EN ISO 
2039-1, besteht. 

Kanule nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff aus Polyurethan (PUR) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
besteht. 

Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schutzwand (13a) jeweils durch eine Hiilse (8, 22) gebildet ist. 

Kanule nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenhiilse (8) des zweiten Kanalabschnitts (7b) vom Kaniilenschaft (3) 
seitlich absteht. 

Kanule nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Prallwand (13) durch ein Einsatzteil (14) gebildet ist, das losbar Oder 
unlosbar in einem Aufiiahmeloch (9) im Kaniilenschaft (3) sitzt. 

Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auslassdiise (4) mit dem Kaniilenschaft (3) einen Winkel (Wl) 
einschlieBt, der spitz ist oder etwa 90° betragt oder stumpf ist. 

Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hiilse (8) wenigstens mit ihrem hinteren Endbereich in einem 
Aufioahmeloch (9) im Kaniilenschaft (3) sitzt. 

Kaniile nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Einsatzteil (14) am hinteren Ende der Hiilse (8) auf dessen nach vorne 
weisenden Seite angeordnet ist. 

Kaniile nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Anordnung der Auslassdiise (4) in einem stumpfen Winkel (Wl) 
das Aufiiahmeloch (9) sich wenigstens bis zu der der Auslassdiise (4) 
abgewandten Seite des ersten Kanalabschnitts (7a) erstreckt und die Hulse (8) 
sich ebenfalls bis zu der Auslassdiise (4) abgewandten Seite des Kanalabschnitts 
(7a) erstreckt und mit ihrem den ersten Kanal (7a) durchsetzenden Endabschnitt 
das Einsatzteil (14) bildet. 

Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Prallwand (13) sich etwa rechtwinklig zur Wihkelhalbierenden (Wh) des 
Winkels (Wl) erstreckt. 

Kaniile nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Prallwand (13) austauschbar ist und voizugsweise durch einen losbar 
mit dem Kaniilenschaft (3) verbundenen Basiskorper (48) gehalten ist. 



m 
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Kanule (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck (61b) zum 
Ausspruhen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel enthalt, 
mit 

einem KaniilenfuB (2), 

einem sich vom KaniilenfuB (2) im Wesentlichen gerade nach vorne 
erstreckenden Kamilenschaft (3), 

und einer seitwarts gerichteten Auslassduse (4) im vorderen Endbereich 
des Kaniilenschafts (3), 

wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer 
ersten Zufiihrungsleitung (5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein 
zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts zur Auslassduse (4) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich in der Kanule (1) eine zweite Zufiihrungsleitung (21) von einer 
EMassoffhung (21a) im Bereich des KanulenfuBes (2) zu einer den zweiten 
Kanalabschnitt (7b) im Bereich der Auslassduse (4) umgebenden Ringduse (21c) 
erstreckt, 

wobei ein drifter Kanalabschnitt (21b) der zweiten Zufiihrungsleitung (21) im 
hinteren Endbereich auf einem Langsabschnitt sich im Wesentlichen parallel zum 
ersten Kanalabschnitt (7a) nach vorne erstreckt, und 

wobei der dritte Kanalabschnitt (21b) durch einen Ringspalt (21d) gebildet ist, 
der eine den ersten Kanalabschnitt (7a) bildende und in den Kanulenschaft (3) 
eingesetzte gerade Kanalhiilse (22) umgibt und in seinem vorderen Endbereich 
durch einen schrag nach vorne verlaufenden Verbindungskanal (58) mit der 
Ringduse (21c) verbunden ist. 

Kanule nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ringspalt (21d) dadurch gebildet ist, dass die Kanalhulse (22) von 
einem hinteren Endbereich nach vorne durchgehend ringformig verjiingt ist. 

Kanule nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der zweiten Zufiihrungsleitung (21) ein Ruckstrom-Sperrventil (35a, 35b) 
angeordnet ist. 

Kanule (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck (61a, 
61b), insbesondere fiir ein medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck 
(61a, 61b) zum Ausspruhen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame 
Partikel enthalt, mit einem durchgehenden Kanal (21), 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass im Kanal (21) ein Ruckstrom-Sperrventil (35a, 35b) angeordnet ist. 

20. Kaniile nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35a, 35b) ein Membran-Ventil oder ein Lippen- 
Ventil ist. 



21 . Kaniile nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35a, 35b) im Bereich der Auslassduse (4) 
und/oder im mittleren Bereich der Kaniile (1) angeordnet ist bzw. sind. 

22 . Kaniile nach Anspruch 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35a) eine ringformige Membran (52) aufweist, 
deren innerer oder auBerer Rand axial fixiert ist und der jeweils andere Rand 
(53) mit einer Ringflache (8) dichtend zusammenwirkt und durch den 
Stromungsdruck des Stromungsmittels (6) axial elastisch ausgebogen wird. 

23 . Kaniile nach Anspruch 18 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckstrom-Sperrventil (35b) von hinten zuganglich in einer 
riickseitigen Ausnehmung (41a) angeordnet ist, die vorzugsweise von einem 
Verschlussteil (37) verschlossen ist. 

24. Medizinisches oder dentalmedizinisches Handstuck (61a, 61b) zum Aufspriihen 
eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame Partikel enthalt, mit 

einem in seinem hinteren Endbereich angeordneten Kupplungselement 
(64) zum losbaren Verbinden einer flexiblen Versorgungsleitung, 
einer Kaniile (1), die an ihrem vorderen Ende die Auslassdiise (4) 
aufweist, 

einem im hinteren Endbereich des Handstucks (61a, 61b) angeordneten 
Vorratsbehalter (67) fvir abrasive Partikel und 

eine erste Zufuhrungsleitung (5), die sich vom Kupplungselement (64) 
durch den Vorratsbehalter (67) zur Auslassduse (4) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Abschnitt des Vorratsbehalters (67) wenigstens an seiner 
Innenseite 
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und/oder wenigstens eihe sich zwischen dem Vorratsbehalter (67) und der 
AuslaBdiise (4) erstreckende Leitungshiilse (81,22,8) und/oder die AuslaBdiise 
(4) aus einem verschleii3festen Kunststoff besteht bzw. bestehen. 

5 25 . Handstuck nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kxinststoff aus Polyurethan (PUR) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
besteht. 

10 26. Handstuck nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Harte etwa 70 bis 100 Shore oder wenigstens etwa 150 N/mm 2 , 
insbesondere etwa 180 bis 220 N/mm 2 , nach der europaischen Norm EN ISO 
2039-1, betragt. 
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27. Handstuck nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vorratsbehalter (67) ein topfformiges Behalterteil (67a) aufweist, der an 
seiner Innenseite oder insgesamt aus dem Kunststoff besteht. 

28. Handstuck nach einem der Anspruche 24 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff undurchsichtig ist, vorzugsweise durchgefarbt ist, 
insbesondere schwarz durchgefarbt ist. 

29. Kaniile oder Handstuck nach einem der Anspruche 5 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff ein Elastizitatsmodul (Gpa) im Zugversuch von etwa 3,7 bis 
4,0 aufweist. 



26 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kanule (1) fur ein medizinisches oder dentalmedizinisches 
Handstiick (61a) zum Ausspriihen eines Stromungsmittels (6), das abrasiv wirksame 
5 Partikel enthalt, mit einem im Wesentlichen geraden Kaniilenschaft (3) und einer 
seitwarts gerichteten Auslassdiise (4) im vorderen Endbereich des Kaniilenschafts (3), 
wobei sich im Kaniilenschaft (3) ein erster Kanalabschnitt (7a) einer Zufuhrungsleitung 
(5) axial nach vorne erstreckt, von dem sich ein zweiter Kanalabschnitt (7b) seitwarts 
zur Auslassduse. (4) erstreckt. Um die Lebensdauer zu erhohen ist im Bereich des 

10 Scheitels (11) des von den Kanalabschnitten (7a,7b) eingeschlossenen Winkels (Wl) 
dem ersten Kanalabschnitt (7a) axial gegemiberliegend eine Prallwand (13) angeordnet, 
nnd/oder sind die Kanalabschnitte (7a, 7b) wenigstens auf einem Teil ihrer Lange von 
einer Schutzwand (13a) umgeben, wobei die Prallwand (13) und/oder die Schutzwand 
(13a) aus einem Material bestehen, das verschleiBfester ist als das Material des 

1 5 Kaniilenschaftes (3) . 



(Fig. 3) 
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